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neue, von uns ausgearbeitete Verfahren , welches die Beetimmung der 
3 genannten Elemente i i  einer Operation mit kaum mehr Schwierig- 
keit gestattet, als sie die bisherige Methode bietet, werden wir an 
anderem Orte ausfiihrlich und mit allen Einzelheiteo, deren Kenntniss 
zur prcrktischen Ausfiibrung erforderlich ist, mittheilen, und bemerkeri 
heut iiur noch, dam wir rnit unserer Methode nichta weniger als die 
Verdriingung der jetzt iiblichen bezwecken, vielmehr nur da Abhilfe 
schaffen wolleii, wo Mangel an Substanz oder aiidere Ursachen die 
Aiisfiihrung von 2 gesonderten Verbremuiigen behufs Bestimmung des 
Rohlenwaaserstoffgehalts einerseits und des Stickstoffe andererseits 1111- 

miiglich machen. 
(3 iittingen. Universitiits-Laborato~um. 

206. Th. Wilm: Ueber Alkaliplatinoyaniire. 
(Eingegangen am 16. April.) 

Bekanntlich haben Wiihler und Muck16 zuerst den ausserurdent 
lich grossen Platingehalt in dem nach dem bekamten Verfahreii aus 
sogenannten' gefiillten JYlatinriickstiinden dargestellten schwarzen, kry- 
stdinischen Ammoniumiridiumchlorid nachgewiesen. Von meinen Ver- 
sucheii iiber Verarbeitung griisserer Mengen dieser Riickstiinde nameiit- 
lich zur Gewinnung von Rhodium war mir eine betrsichtliche Quantitsit 
eines solchen, friiher crllgemein f i r  beinahe reinen Iridiumsalmiak ge- 
haltenen, tief dunkelrothen oder violett schwareeii, grosskiystallinischen 
Niederschlages nacbgebliebeii, welchen ich bald als zum gr6ssten Theil 
aus Platinsalmiak mit verhiiltnissmsissig wenig Iridiumsalmiak bestehend 
erkannte. Auf diese, in solchem Maasse mir gane unenvartete That- 
sache bin ich auf eine iihnliche Weise wie friiher die genannten For- 
scher gestossen, als ich behufs einer Trennung von Platin und Iridium 
jenes Salzgemeiige mit Natronlauge kochte, in der Hoffnung, dadurch 
das Iridium ebenso wie in einer einfachen Erzliisung zu einem niedri- 
geren Chlorid zu reduciren, wiihrend daa Platin zum griissten Theil 
unvertindert bleibt. In der That geht auch eine ffbnliche Reduction 
mit den Salmiakdoppelealzen vor sich, und abgesehen von anderen 
hierbei auftretenden Producten, von denen ich eines sogleich &her 
beschreiben will, erbiilt man nach Filtriren der dunkelvioletten Lbsung 
in Natroalauge, Wiederansiiuern mit Salzsiiure und Zusetzen von Sal- 
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rniak eine gaiiz hellgelbe Fallung von sehr reinem Platinsalmiak, und 
zwar ill solchen bedeutenden Meiigeii, dass mail fiir Falle im Grossen, 
wo man es iifters mit genau solchen dunkelrothen bis schwarzen Salzen 
zii thiiii hat, jenen Weg geriidezu als Methode ziir Trennung oder 
Scheidiing wenigstens der Hauptmenge von Platin empfehleii kann, 
ohne erst, wie man es bisher meistens gethan. jenen dunkelgefiirbteii 
Niederschlag wiederum in Metalle zu verwandelii, mit deiieii dann 
itbermals die langwierige Procedur der Aiifliisiing ti. s. w. vor- 
zunehinen wiire. 

Wiihrend des Kocheiis niit Natronlauge bildet sich ein amorpher, 
gr~iiigelldiclier, oft blaulichgrauer Niederschlag, welcher iiach dem Aus- 
wibseheli in noch feuchtem Ziistande nur zu geringem Theile in Salz- 
siiiire Ioslich ist. Iu trockeiiem Zustande stellt er eine graugelbe, 
erdig briickliche Massc dar, welche keiiiem der bekannten Oxyde oder 
eiiier anderen Verlhdung der Platinmetitlle gleicht. der iiber Iwinithe 
alles Iridium iielwn Platin zu enthiilten scheint . so diiss vielleirht 
diirch geeignete Modific;ition der Einwirkuiig vnn Natronlauge iiuf rin 
Gemenge von Pliitin wid Iridiumsalmiak eine, weini itiich nur approsi- 
mative Treimung dieser so schwer von einaiider zu scheideiiden Met:ille 
miiglich wiire. Derselbe Kiirper bildet sich auch, wemi maii statt 
N:itraiilauge reiiies Kalihydrat anwendet. iind zwar erscheint er. weiin 
eiii reclit schwarzer Iridiumsalmiwk aiigewandt war. mehr hlaulich 
grmi. Aber in keinem Falle ist es mir gelungen, auch nur aniihhernd 
die Ziisammensetzung dieses Kijrpers nachzuweiseii , du er die Eigen- 
thiinilichkeit besitzt, schoii bei geriiigem Erwiirmen explosiorisiihnlirh 
zii verputt’eii, wobei das reducirte Metiill in ;iusserordeiitlich feiner 
Vertheilung wie fibster Kohleiistirub n:tch itlleii Seiteii zerstiiubt wird, 
WiiS vine Aidysr  im geschlossentw Rohre oder in1 Tiegel Isellmt bei 
Aiiweiidiiiig eiiies I~ings:initw Wa?;serstott’stronies bei griihster Vorsiclit 
iinmijglich macht. Legt ‘rriiill ein Stiickcheii des trockcrieii Sieder- 
schlages auf den Pliitinspntel und erhitzt beliutsam uiid schwuch . sn 
begiimt unter schw:ichem Funkenspriihen a11 eiiier Stellel eiiie Zer- 
setzuiig, iii Folge dereii das Stiickcheii mit leichtem Gerlusch weit 
wegspringt, iioch litnge. rhe es diirch die ganze Masse zersetzt wordeii 
ist. Griissere Meiigeii im gcschlosseneii Tiegel vorsichtig eiwiirmt, 
geben ganz deiitlicht. Detoniitioneii wid kiiiineii tinter Cmstiindeii Tiegel 
uiid Deckel zertriimmern, wiihrcwd dim Zcrsetziingsprodnct. eiii sammet- 
schwitrzes, inipil1pitl)les Metitllpulver, weit iinihergeschleudert wird. Bei 
vorsichtigem Erhitzen im geschlosseneii Rohre iii trockiiem Wasserstoff 
treten itubser weiiig Wiisserdiimpfen niimeiitlirh ;tmmoniakiilisch, spjiter 
trimethylaminartig iiechende Dlmpfe auf. welche gegeii Ende . die 
Wiisserstoffflamme gelb farbend, einen unbeschreilrlich widerlichen, 
nictallischeii Geriicli verbreiten. Diis zuriickbleil~ende Metallpulver ist 
nur ziim Tlieil i n  Kiinigswasser liislich, cnthiilt also riel Iridium. 
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Hiichst wahrscheinlich ist dieser Kiirper eine complicirte Ammoiiium- 
verbindung rerschiedener Platinmetalle. 

Da mir in der Folge die eben beschriebeiie Methode der Tren- 
nung von Iridium von Platin aus jenem dunkelrotheii Salzgemenge 
fir meine Zwecke zu ungeniigend erschieii, habe ich eine Scheidnng 
durch die Cyandoppelsalze von Kalium versucht und zu dem Behufe 
die ganze Liisung in Aetznatroii, nachdem daraus jener graugelbe 
Niederschlag durch Filtriren entfernt war, mit gewiihnlichem Li ebig - 
schen Cyankdium versetzt wid damit langere Zeit digerirt. Ich bin 
anf diese Weise zur niiheren Cntersuchung iiber die Darstellung und 
gewisse Eigenschaften der interessanten Doppelcyaniire des Platins 
mit Kalium und eines Natriumkaliumplatincyaniirs gekommen, deren 
Resultate mir hier in Kiirze mitzutheilen gestattet sei, da sie viel- 
leicht geeignet sind, friihere unvollkommene Beobachtungen zu er- 
giinzeii . 

Was mein oben besprochenes Material von iridiumhaltigem, dunkel- 
schwarzrothem Platinsalmiak anbetrifft, so muss ich gleich bernerlreu, 
dass, falls die Ausscheidung von Iridium nach dem Kochen mit Natron- 
huge keine vollsthdige gewesen sein sollte, ein Riickhalt voii diesem 
Metal1 fir die weitere Gewinnung von Kaliumplatincyaniir von keiner 
Bedeutung zu sein scheint; miiglicherweise war aber auch seimmtliches 
Iridium nach dem Behandeln mit Natronlauge in jenen, beim Erhitzen 
sich explosionsartig zersetzenden Kiirper iibergegangen, jedenfalls konnte 
ich in den Krystallisationen von den Doppelcyaniiren kein Iridium 
nachweisen; und wenn dennoch ein Theil des Iridium8 ebenfalls in 
ein Cyaniirsalz verwandelt worden sein mag, so ist derselbe in Form 
eines leichter lbslichen Salzes hbchst wahrscheinlich in den Mutter- 
laugen geblieben. 

Uebrigens habe ich das gewiihnlich unter dem Namen nGmeliii- 
sches Salza bekannte, schiin krystallisirende Kaliumplatincyaiiiir 
ausserdem aus ganz reixien Platixipraparaten auf verschiedene Weise 
dargestellt, z. B. au8 Platinsalmiak , aus Kaliumplatinchlorid, aus 
Platinchlorid und endlich aus Platinchloriir. Dabei habe ich ahnliche 
Beobachtungeii gemacht, wie sie auch wahrscheinlich Q u a d r a  t ,  welcher 
zuerst iiber diese Verbiridungeii gearbeitet hat, zu der Vermuthung ver- 
anlassten, dass es verschiedene Reihen von Cyaniiren geben miichte, 
eine Folgerung, welche er, wie ich aus der Abhandlung von Martius') 
entiiehme, da mir leider das 0liP;inal nicht zugzinglich war, aus der 
Thatsache zog, dass die Platincyaniire, je  nach verschiedenen Methoden 
bereitet, sehr verschiedenes Aussehen zeigten. Bevor ich mich nilher 
mit der Natur dieser Salze vertraut gemacht, war ich Anfangs eben- 

1) Ann. Chem. Pharm. 117, 376. 



falls der Meinung, es in einigen Fiillen mit verschiedenen, vielleicht 
isomeren Verbindungell zu thun zu haben , denn man erhiilt wirklich 
BUS rerschiedenen Priiparaten und oft durch nur  wenig modificii-te 
Verfahren das Kaliumsalz von verschiedenartigeni Aussehen, nament- 
lich was die Flirbung, Fluorescenz und Grosse der Krystalle aiibe- 
!angt, so dass ein eingehenderes, vergleichendes Studium dieeer Pro- 
ducte miiglicherweise nicht ganz undankbar erscheinen miichte. Wir 
besitzen wohl von Mar t i  u s (loc. cit.) eine Untersuchung verschiedener 
Doppelcyaniire der Platiiimetalle, und fiihrt derselbe Forscher u. A. 
auch die bemerkenswerthc Fiihigkeit des Zusammeiikrystallisireiis v o ~ i  
Kalium- und Natriumplatincyanur an, welche jedes fiir sich als farb- 
lose Salze zusammen ein schiin gelbgefiirbtes Doppelsalz bilden sollen; 
der einzige analytische Beleg jedoch fur die Existenz eines solchen 
Kaliumnatriumdoppelcyaniirs ist cine von Mart ius  angefiihrte Kry- 
stallwasserbestimmung. Ich habe niich in der Folge \-on der voll- 
kommenen Richtigkeit der Martius’schen Beobachtung uberzeugt, 
indem ich dabei auf Schritt und Tritt constatiren koniite, wie auch 
l e i  diesen schnn krystallisireiiden und demnach leicht rein zu gewin- 
lienden Salzen oft gane kleine Wengeii, in diesem Falle von Natrium- 
salzen, ganz ausserordentlich veriindernd auf das iiuasere Ausehen und 
iiamentlich die Fiirbuug der Substanz einwirken, so dass man i n  
manchen Fiillen eine ganz andere Verbindung vor sich zu haben glaubt. 
Gerade in Beziig jenes oft erwiihnten, dunkelviolettrothen, iridium- 
haltigen Platinsalmiaks nach dem Kochen desselben mit Natronlauge 
und iiachherigem Behandeln mit Cyankalium seieii bier einige Beob- 
achtungen mitgetheilt, da sie das eigenthiimliche Verhiiltniss des 
K~iliump1atincy:uiiirs zu dessen Doppelsalz mit Natriumplatincyaniir, 
sowie die das Aussehen des ersteren Salzes bewirkenden Verande- 
riingen Lei Gegenwart von Natriunisalzen betreKen. 

Aus der, wie vorher gezeigt , mit Natroiilaiigc beh:undelten, vom 
graugelben Niederschlage abfiltrirten Lijsung des dunkelrothen, iridium- 
baltigeii Platinsalniiciks wurde nach liingerer Digestion mit gewiihn- 
lichem Cyankalium eine intensiv gelb gefiirbte, reichliche , aus langen 
Nadeln bestehende Krystallisatioii gewonnen. Schon unter dem Mi- 
kroskop liisst sich sehr deutlich die Ausscheidung verschiedener Kry- 
stalle unterscheiden; es schiessen zumeist erst wasserhelle, nicht tluo- 
rescirende, lange Saulen an, denen sich bald stark gliinzende, dichroi’s- 
tische, gelbe, je mch dem Auffdleii des Lichtes zeisigelbe und giingelbe 
Nadeln beinieiigen, welche im dunklen Felde einen schtinen, stahlblauen 
Schimmer zeigen. Ditsselbe lasst sich oft vie1 auffiillender in der ganzen 
Portioii verfolgen. Krystallisirt man niimlich jene ersten gelben Kry- 
stiille um, namentlich unter Zusatz einer geringen Menge Cyankalium, 
so crhiilt man Anfange iiur farblose, klare oder hiichstens scbwach 
nitwgriiii gefarhte, lange Nadeln ; an diesen kann man haufig einen 

. 
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pliitzlicheii Umschlag in das gelbe Salz beobachten; oft erscheint eiii 
ganz nebensachlicher Grund, wie z. €3. das Aufspritzen eines Tropfen 
Wiissrrs auf die Krystnllmasse oder die Beriihrung desselben an einer 
Stelle init dem Glasstabe u. s. w. geniigend, uin fast momentan die 
intensiv gelbe Fiirbung durch die ganze, urspriinglich beiiiahe farblose 
lirystiillisation zu verbreiten. Durch fortgesetzte, fractionirte Krystalli- 
siition gelingt es schliesslich. niit oder ohne Cyankaliuinzasiitz eine 
schwacli griinlichweiss gefarbte l’artie von einer intensir gelben zu 
trettiieit. welche ihrerseits bei weiterein Umkrystallisireit immer dunkel- 
gelbere bis tief oriingegelbrothe Fritctionen liefert. Nach vielen rer- 
gleiclieiiden Versuchen mit Salz iius ganz reinen Platinpriiparaten. wie 
Platincliloriir, Kaliumplatinchlorid. welche mit chemisch reinem Cyan- 
kaliam Ijehandelt waren, gelang die Erkllrulig dieses l’hanomens. Jeite 
I)esthiidige, scheinbare Urnwandlung erst weisser in gelbe lirystiille und 
die Gewinnung voii giinz inteiisiv orangegelben Salzen itus letztereti durch 
Unikryst:illisiren ist lediglich die Folge der Rildung einer Reihe von 
Doppelsalzen von Kiilium- und S’atriuniplatincyaniir in vsrschiedenen 
GrwiclitsrerhBltiiissen; die Reol):ichtiing ron M i i r t i u s  (loc. cit.) ist 
demnitcli ganz richtig, iiamentlich. dass diis Maximum der Parbenpraclit 
immer diinn erreicht wird, wenii gleiche Molekiile beider S a k e  ver- 
einigt sind. J e  rnehr sich vom K:iliumsalz . welches etwas schwerer 
liislicli ist ids das  Doppelsiilz . in den ersteit Antheilen ausgeschieden 
hiit, iiin so hellrr gelb sind diesr Krystitlle gefiirbt; je starker weiter 
tlits Verhiiltniss voii Niitriumsalz zum Kaliunisalz wird. desto deut- 
licher gelb bis zeisiggriingelb und mit pr;iichtigem, dem Uranglas eigen- 
tliiimlichem. fltiorescirendem, ins Hliiulirhe iibcArgehetidem Schimmrr 
vvrsehcn werden tlic. Krystallc , und whliesslich scheidett sich i i u r  tief 
oritngc>gclbe bis riithlichgelbe. langv Kiidelii r o m  eigentlicheii normaleii 
1)oppc~lsnlz :ius. L h l w i  Rind die Liisurigen idler Salze fitst :ibsoliit 
farblos. 

niese  ititensire Fiirluittg des S;itriuinkiiliuiniloppelb;rlzc.s liisst sich 
it15 zirnilich entpiindlic*he Rcitction iiiif Natriiimsiilzc~ iiberhanpt iiii- 

wvcwdtw: denn das einfache I(aliiuitp1atiiicSaiiiir ist eiit f:irbloses Snlz 
u i i d  hat irn reiiieii Znstatidr niir den rigrritliiirnliclirn. 1)liiulic-h riolettrii, 
fluorcwirenden Schimtner: setzt miiti iitif einern Objectivgl~i~cheii zu 
eineiti Tropfen seiner concentrirten Liisung eine ganz grringe Meiige 
eiiies ?iiitriumsalzc.s, z. €3. ron Sodaliisung, und liisst alliiiklilich tinter 
dem Mikroskop krystallisiren, so nnterscheidet man vartrefflich die 
Rildwig zweier gatiz vrrschiedrn gefiirbter Salze. Aiifangs krystalli- 
siren nur farblose, I~liiulirli fluorescireridc Nadeln d:is Kaliunisitlzes; 
Ixdd hcliieben sich zwischen j e w  zeisiggriiitr oder gelbe Nadeln voni 
Niitriltiilkalilimdappel~iilz liinciii . tiitd war die hlenge des ziigesetzteii 
N:itriumsalzes etwas I)rdeuteiidcr, so wscheint oft im weissen, kry- 
stalliriischen Rand(. ciit ~elhgri iner  Fleck, Yon dein nus bald die ganze 
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Salzmasse so geftirbt erscheint, dass man eiiie homogeiie, griingelbe, 
wie Uraiiglas fluorescirende Krystallisatioii vor sich zii habeii glaubt. 
Am besteii uiid auffalleiidsteii geliigt die Reaction mit einem winzigeii 
Kornchen vnn Aetznatron; dieses umgiebt sich im Tropfen des Ka- 
liumsalzes fast momentan mit einer inteiisiv gelbeii Krystallkrirste von 
Natricimkaliumsalz. eine sehr empfindliche, schiine Farbenreactioii. 

Wie schon gesagt, habe ich das normale, gewiihnliche Gmelinsalz 
aiif dieselbe Weise nus reinem Platinsalmiak, Chlorplatinkalium, Platin- 
chlorid iind Platinchloriir durch Kocheri mit oder ohne chemisch reines 
Aetzkali und mit Cyankalium dargestellt; von allen diesen Methoden 
scheint rnir die beste im Eintragen von Platinchloriir in kleinen Antheilen 
in eine kochende, concentrirte Liisung von Cyankalium zu beutehen. 
Letzteres war chemisch reiiies Sale. Es scheint aber, dass nur auf diesem 
Wege das Kaliumsalz in jenen charakteristischen, blaulich fluoresciren- 
den, platten Nadeln und mehr dichten Krystallmassen gewonneii werden 
kann, wahrend dieselbe Verbindung aus den drei zuerst genannten 
Platinpraparaten init Aetzkali und Cyankalium erhalten, immer ein 
anderes Aussehen htitte und meist sehr lange, einzeln ausgebildete, 
wasserklare Nadeln init deutlichem Stich ins griinlich gelbe oder meer- 
griinliche vorstellt, denen namentlich jene starke, violettblaue Fluor- 
escenz oft giinz fehlt, statt dessen sich aber im dunklen Felde unter 
dem Mikroskop eher eine farbige Fluorescenz zeigt, vielleicht auch in 
Folge einer kaum wagbaren Beimengung von Natrium- oder Ammo- 
niunisalzen resp. einer Rildung von Doppelsalzen. Namentlich scheinen 
die Salze gleich nach erfolgter Darstelluiig oft ganz aiiders, wie man 
vom Kaliumsalz erwartet, so dass ich oft geneigt war, anzunehmen, 
es hilde sich zu Anfang vielleicht ein anderes Salz, aus welchem nach 
lingerem Stehen der frisch dargestellten Losung- erst die langen, 
chnrakteristischen Nadeln des Kaliumsalzes hervorgehen. Denn wenn 
nian Platinchlorid oder Chlorplatinknliuni mit reinem Cyankalium be- 
handelt, also in Abwesenheit jeglicher Reimengung von Natrium- oder 
Ammonsalzcn, so erhalt man nach vollendeter Reaction iiiemals gleich 
bllulich fluorescirende Krystalle vom Kaliumsnlz, sondern nebeii Chlor- 
kaliuin verastelte, gebogene, gras- und deiidritenartige, farblose, diinne 
Krystalle ohne jede Spur  von Fluorescenz; erst apater und, wie es 
scheiiit, in griisserer Menge nach langerem Stehen der Losung, hilden 
sich schwach fluorescirende uiid gelblich oder griinlich gefarbte, lange 
Nadeln des Q m  elin’schen Salzes i~iis. Eine nahere Untersuchung 
dieser Verhaltnisse lag mir indess zu weit vom pigentlichen Zweck 
iiieiner Albeit, a w h  habe ich dns Kaliiimsalz niclit aus jeder Dar- 
stellung in vollkoinmen reinem Zustande gewonnen, sondern die Exi- 
stenz desselbeii nach den bestbeglaubigten Arbeiten Aiiderer ange- 
nommen; es ist sehr miiglich, dass in dem frisch dargestellten Pro- 

Berichte d. D. chern. Gesellschaft. Jahrg. XIX. 63 



duct noch andere Doppelsalze von Kaliumplatincyaniir mit Cyankalium 
oder Chlorkaliam enthalten sind, welche sich spater dissociiren. Jeden- 
falls bin ich ini Verlaaf der Untersuchung iiber die Bildung der Addi- 
tionsprodiicte. von denen ich weiter uiiten berichten werde, der Ha- 
loi’de ziini Gmelinsalz, narnentlich dessen Verbindung mit Salzsaure, 
noch iriehr in der Ansicht befestigt worden, dass es nicht gnriz gleich 
sei, in welcher Form iind voii welcher Darstellungsmethode herriihrend 
man das Kaliiirnsslz anwende, dass man z. B. ails frisch bereiteten, 
noch cyankaliumhaltigen Liisungeri voii (4rnelinsalz nehst den anderen 
Beirnengungen einmal niit Salzsaure iriehr und leichter von dem Addi- 
tionsproduct gewiniit, als ein andrres Ma1 nus reinem, fruher dar- 
gestelltem Kaliumplatincyaniir. 

Endlich ist noch eiiie Form des G nielin’schen Salzes zu nennen, 
in welcher ich dasselbe sehr hiiufig zu den spater zu beschreibenden 
Versuchen angewandt babe; solche Mutterlaugen namlich , aus denen 
sich wegen der grossen Anhiiufung von anderen Beimengungeri, wie 
Chlorkaliurn, Cyankalium und anderer Kaliumsalze, das  G m e l i  n’sche 
Salz schwieriger diirch Krystallisation zu trennen is t ,  Gllt man am 
besten nach schwachem Ansiiuern rnit Salzsaure durch schwefelsaures 
Kupfer. Man erhiilt das schwer liisliche Kupferplatincyaniir ale 
amorphen , griinen bis blaulich grunen Niederschlag, der sich sehr 
langsam absetzt und schwierig filtriren lasst; man wiischt ihn zweck- 
massig durch Decantation mit kaltem Wasser aus, wobei fibrigens 
namhafte Mengen vom Niederschlage geliist werden, liisst auf dem 
Filter moglichst abtropfen und zersetzt den feuchten Niederschlag 
durch Kochen mit reinem Aetzkali. Die auf solche Weise erhaltenen 
Krystalle haben wiederum nicht die charakteristische, blauliche Fluor- 
escenz, wie das  Praparat aus Platinchloriir und Cyankalium, welchee 
mehr halbopake , krystallinische Maesen und nicht so lange, einzelo 
ausgebildete Nadeln vorstellt, wie jenes, das immer in sehr langen, 
durchsichtigen , fast farblosen , oft meergriinen , strahlig vereinigten 
Nadeln resultirt. 

Was die Eigenschaften des Kaliumplatincyaniira und seiner Doppel- 
salze angeht, die im Uebrigen gut untersucht aind, erlaube ich mir 
zur Erganzung wenige Beobachtungen antufiihren. Dank: der bekannten 
Bestiindigkeit der Doppelcyaniire gelingt ee nicht, die Loaung des 
weissen oder gelben Kaliumsalzes durch den Strom eines krilftigen 
B u n  s e n ’schen Elementes auch nur spurenweiee zu zersetzen. 

Von anderen Eigenschaften muss noch das giinzlich verschiedene 
Verhalten des einfachen Raliumplatincyaniirs und des orangegelben 
Kaliumnatriumdoppelsalzes beim Liegeu an der Luft bei gewiihnlicher 
Temperatur angefiihrt werden. Das Kaliumsalz irgend welcher Her- 
kunft rerwittert an der Luft sehr leicht und schnell unter Verlust 
eines Theiles Krystallwasser; die Krystalle werden opak, undurch- 
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sichtig und verlieren schon unter 1200 C. alles Krystallwasser, indem 
sie dabei weisslich gelb, beim Erkalten aber hellgelb werden. Das 
Priiparat aus Platinchloriir und Cyankalium ist in wasserfreiem Zu- 
stande schwach rosagelb gefiirbt. Im Sonnenlicht wird die Farbung 
des wasserfreien Salzes nicht geandert. 

Dagegen verwittert das orangegelbe Doppelsalz von Kalium- und 
Natriumplatincyaniir selbst bei anhaltendem Liegen an der Luft gar 
nicht; gegen 120° C. verliert es ebenfalls siimmtliches Krystallwasser 
und ist dann weisslich gelb bis mattgelb gefiirbt. I n  diesem Zustande 
dem Sonnenlicht ausgesetzt, veriindert es sich auffallend in  der Far- 
bung; es wird durch alle Nuancen strohgelb, gelbbraun bis riithlich 
braun und rein braun gefarbt, nimmt durch Wasseraufnahme betriicht- 
lich an Gewicht zu, geht aber wieder, auf 120° erhitzt, in das  ur- 
spriingliche, hellgelbliche Salz iiber. 

Bemerkenswerth ist die ausserordentliche, hygroskopische Eigen- 
schaft beider Salze im wasserfreien Zustande. Selbst unter dem 
Exsiccator fiber Chlorcalcium nimmt das trockene Salz Wasser auf; 
an der Luft geschieht dies so schnell, dass das Abwagen behufs 
Wasserbestimmung sehr rasch und miiglichst im verschlossenen Ge&s 
geschehen muss. Llisst man dae ausgetrocknete Salz (G m elin'sches 
oder Kaliumnatriumdoppelsalz) einige Stunden bei gewiihnlicher Tem- 
peratur iiber Wasser lose mit einem Becherglas bedeckt stehen, so hat 
das Gewicht desselben beinabe bis zum tbeoretischen fiir den Wasser- 
gehalt beider Salze berechneten Werth zugenommen; die vollkommene 
Wiederwasserung, bis zur genau der Theorie entsprechenden Menge, 
erfolgt aber unfehlbar nach langerem Stehen iiber Wasser, d. h. etwa 
in 12 Stunden. Die Krystallwasserbestimmung b e t  sich sogar auf 
diesem Wege der Wiederwiisserung der vorher wasserfrei gewogenen 
Substanz am eiofachsten und genauesten bewerkstelligen , da die  
grossen Krystalle schwer von anhiingender Feuchtigkeit oder von 
lamellarer Fliissigkeit zu befreien sind, und ferner bei dem einfachen 
Kaliumsalz der Beginn der Verwitterung gar nicht zu vermeiden ist. 
Ich habe auch die Krystallwasserbestimmungen mit dem Kaliumsalze 
auf diesem Wege ausgefiihrt und ein befriedigendes Reeultat bekommen. 
Zugleich gebe ich die Zahlen einer etwas vollstiindigeren Analyse des 
orangegelben Doppelsalzes, welche der Zusammensetzung von der 
Formel 2 K Cy . P t  Cyz + 2 N a  Cy . P t  Cy2 + 6 H2 0 entsprechen, ob- 
gleich ich bemerke, dass die Unterschiede in der procentischen Zu- 
sammensetzung desselben von der des Kaliumsalzes keiiie sebr be- 
deutenden sind, und noch weniger von der aoderer Doppelsalze, welche 
z. B. iiicht nach gleichen Molekiilen zusammengesetzt sind. Die be- 
sondere Bestimmung von Kalium neben Natriiim babe ich geglaubt, 
unterlassen zu diirfen, da  ausser der Autoritlt des Entdeckers des 
Doppelsalzes auch alle physikalischen Eigenschafteli, sowie die Farben- 
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iibergiinge bei der Bildung desselben bei Oegenwart von Natrium- 
verbindungen Beweise fir die wirkliche Existenz eines Doppelsalzes 
nach gleic.hen Molekiilen bilden. 

1) 1.0046 g wasserfreie, orangefarbene, ungereinigte Krystalle 
gaben: 0.5308 g I’latin und 0.4518 g schwefelsaure Salze. 

Die Formel 2 K Cy . Pt Cya + 2NaCy. PtCy2 verlangt Gefunden 

P t  54.00 52.83 pCt. 
K2SO4 + NsaSO 43.78 44.97 )) 

2) 0.4063 g desselben Salzes, umkrystallisirt, verloren bei 120° C. 
0.0542 g Wasser und gaben 0.1891 g Platin und 0.1564 g schwefel- 
saure Salze. 

Gefunden Die Formel 2 KCy . PtCy2 + 2 NaCy 
Pt Cyg + 6 Ha 0 verlangt 

P t  46.90 
K2SO4 + Na2S04 38.06 
H2 0 13.00 

46.54 pct.  
38.49 B 

13.34 

Das wasserfreie Gtmelin’sche Salz verlangt: 51.69 pCt. P t  und 
46.17 pct.  &sod. 

Schliesslich erwahne ich noch, dass man durch Erwiirmen einer 
Liisung des gelben Doppelsalzes mit genugend reinem Cyaiikalium 
wieder ganz farblose oder kaum merklich griinlich gelbe, wasserklare 
Nadeln vom einfachen Kaliumsalz erhalt, also eine vollstlndige Ver- 
tretung von Natririm durch Kalium stattfindet. Diese Krystalle ver- 
wittern ausserorde~itlich leicht und verhalten sich iiberhaupt genau wie 
die beschriebenen Formen vom G melin’scheii Salz, so dass ich ausser 
einer Krystallwasserbestimmung durch Wiederwfissern einer gewogenen 
Menge wasserfreien Salzes iiber Wasser bei gewiihnlicher Temperatur 
e k e  vollstiindigere Analyse fur unniithig hielt. 4.7343 g wasserfreiee 
Salz riahmen 0.7135 g Wasser auf, damit 5.4478 g klare, mit hell- 
griinlichem Stich versehene, wasserhaltige Krystalle bildend. Dies 
entspricht einer Menge voii 13.09 pCt. Wasser, wiihrend die Formel 
des Gmelin’schen Salzes 2 K C y .  PtCy2 + 3H20 12.52 pCt. fordert. 

s t. P e t e r  s b  11 rg ,  Laboratorium der Kaiserl. Ingenieur-Akademie. 




